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集中供水工程《可行性研究报告》编制提纲
（县级项目实施执行小组编制）
1、总论
1.1编制依据
工程的有关批准文件；
地形图；
供水水源的有关资料；
用电、用地、用水的有关文件；
配套资金落实承诺。
1.2编制范围
编制范围为取水设施、输水管道、净水厂和配水管网。
两个方案的技术经济比较，提出推荐方案。
2、概况
项目地区的行政辖属、地理位置；经济状况（工副业、农业、农民年人均收入等）；人口和民族。

2.1概述
2.2自然条件（地形地貌、气候类型、气温、无霜期、降水量、风速、风向、冰冻线、地震等级和设防烈度。）
2.3饮用水现状（存在问题）
目前饮用水水源情况，饮用水现状和饮水困难程度；介水疾病的发病情况。

2.4水文、水文地质、工程地质
区（县）境内地表水及地下水情况的论述。作为本工程的供水水源应详述。
详述工程地质概况。
2.5供水范围与供水人口
供水村的名称，现状人口和设计人口（按当地人口自然增长率计入人口自然增长数），大、小牲畜的现状数，庭院面积与种植情况。
3、用水量与水源
3.1用水量与设计规模
3.1.1用水量组成
⑴、生活用水量：按设计受益人口数×人的用水定额（取值20—40升/人·日计算）;
⑵、牲畜用水量：现有牲畜数×牲畜用水定额[大牲畜（牛、猪、马、骡）用水定额20升/头·日，小牲畜（羊）用水定额5升/只·日]；
⑶、工副业用水量：按实际情况确定或按生活用水量的10%计算；
⑷、庭院（农灌）用水量：一般庭院（农灌）用水不宜超过生活用水量的30%；
⑸、公共建筑用水：按生活用水量的10%确定

⑹、管网漏失和不可预见水量：按（1）—（5）项之和的15%。
设计供水规模:为（1）—（6）项用水量之和（m 3/d）
工程设计年限：10—15年
3.2水源论证 （特别是水量的论证）
供水水源的类型
地表水：枯水期的流量，最低枯水位，供水保证率，年平均流量，最高洪水位等。
地下水：贮量、补给量、已开采量，可开采量。
3.3水源水质
县卫生防疫站对供水水源的水质监测报告与对该水源水质的评价。
4、工程方案比较（两个方案）与推荐方案
4.1工程方案概述
概述两个方案的总体情况
4.2给水系统比较
概述两个方案取水、输水、净水、配水的不同之处。
4.3运营电耗比较
两个方案运营电耗计算公式：
电耗=r.Q.Н×365/102×3.6×η×K日
式中：r：水的容重（1t/ m3）；
      Q：提升水量（m3/d）；
      Н：总扬程（m）；
      η：泵运行效率%；

      K日：日变化系数。
4.4工程总投资比较
两个方案投资估算（工程费用；土建工程、安装工程、设备与工器具购置费；其他费用与预备费）。
4.5等额年总成本比较
按下列计算公式，分别计算两个方案的等额年总成本。
A=P。[i(1+ i) n / (1+ i) n -1]+A。
式中：A——等额年总成本（万元/年）；
      i——内部收益率0.05；
      P。——工程总投资（万元）；
      N——设计年限（年）；
      A。——年运营成本（万元/年）。
4.6推荐方案
经过上述几项及水厂占地面积、水厂定员等比较，以工程投资低，运营电耗省，等额年总成本低，占地少的方案作为本工程的推荐方案。
5、工程设计（仅作推荐方案）
5.1净水工艺流程
从取水、输水、净水、配水至供用户的流程，用方块图表示。
5.2工程设计
⑴、按取水工程、输水管道、净水工程、配水管网详细描述设计原则、构筑物类型、设计参数以及工艺尺寸等。
⑵、水厂平面布置原则，占地面积，各类管道的布置，厂内道路、绿化等。
⑶、厂区工程地质评价：岩土类型，地基承载力，地下水位以及不良地基的处理和抗浮的措施。
⑷、附属建筑：附属建筑物的设置、结构尺寸、建筑面积。
5.3供电设计
设计原则，用电负荷，装机容量，变压器选型。
5.4定员编制
管理人员及岗位定编人数
5.5主要设备表
5.6主要材料表（管道）
6、成本计算与财务分析
⑴、制水成本：电费、药剂费、工资福利费，水资源费、折旧费、维修费、管理费与财务费用。

折旧费：固定资产原值х4.4—5.0%；

管理费：电、药、工资3-8%，取3%。
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⑵、水价：根据制水成本和等额年总成本，计算理论水价（元/m 3），实际水价自定。

  等额年总成本   
              设计规模х365/ K日
注：取  水：取水构筑物型式及参数
输  水：输水管道选择及参数
净水厂：净水构筑物型式及参数
配  水：配水管网水力计算及布置
附件：1、立项批准文件
          2、水源水质评价报告
          3、取水许可证
          4、土地使用许可证
          5、供电协议
          6、环境影响评价表或报告表

          7、配套资金承诺书
          8、村民意向书
附表：1、投资估计表（两个方案）
          2、主要设备表（推荐方案）
          3、主要材料表（推荐方案）
附图：1、系统平面图（取水点、输水管线、净水厂、配水管网）；
2、工艺流程图 （取水、水厂各构筑物及管道高程）；
3、水厂平面布置图或净水构筑物工艺图；
4、配水管网水力设计图（标注流量、管径、管长、水头损失；水压线标高、地面标高、自由水头）。
集中供水工程《初步设计》编制提纲及说明
（县级项目实施执行小组编制）
前言部分
简述“母亲水窖”项目；饮水困难现状；实施项目的必要性、迫切性等。
1、编制依据
1.1概述：
设计单位承担工程设计的依据；供水工程系统方案、供水规模、设计受益人口等。
1.2设计依据与设计资料：
工程设计的委托书（合同）；工程建设的有关批准文件；有关当地的建设规划；地形图；供水水源的有关资料；用电、用地、用水有关文件和资料；配套资金落实计划；有关设计规范、手册、标准等。
2、概况与自然条件
2.1概况：
项目地区的行政辖属、地理位置；经济状况（工副业、农业、农民年人均收入等）；人口和民族情况等。
2.2自然条件：
地形地貌；气候类型；气温、降水量、风速、风向、冻结深度等。
2.3地震：
项目地区震级和设防烈度。

2.4饮水现状：
详细介绍饮水水源情况和饮水困难程度；介水疾病发病情况。
2.5水文与水文地质：
地表水水源情况和地下水水源条件。对作为供水的水源要较详细介绍。对存在两种以上供水水源可做选择时，应做技术、经济比较后择优确定供水水源。
3、用水量与水源
3.1设计供水范围及人口：
供水村数、拟解决的人口现状数与设计人口数及大、小牲畜现状数。
3.2用水量与设计规模：
3.2.1用水量组成：
①生活用水：按最高日用水量标准和设计受益人口数确定。因各地用水量存有差异，取值标准20—40L/人、日。
②牲畜用水：按现有牲畜数量和大小牲畜的用水量标准确定。大畜用水标准20L/头、日，小畜用水量标准5L/只、日。
③工副业用水：依据现状和发展规划用水量合理确定。
④公共建筑用水：按生活用水量的10%确定。
⑤庭院用水量：一般庭院的农灌用水不宜超过生活用水量的30%。。
⑥管网漏失水量和不可预见用水：取1—5项用水量之和的15% 

⑦水厂自用水：需反冲洗用水的，取1—5项用水量之和的5%。（不作为设计供水规模，取水量、输水与净水量应加水厂自用水）
3.2.2设计供水规模：除水厂自用水量之外的其它各项用水量之和为供水工程的日供水规模（m3/d）。
3.2.3供水工程设计年限：10—15年。
3.3水源：
供水水源的类型；水量的保证程度（枯水期的供水保证率要说明）；水质情况（以卫生防疫站的检测报告结果描述）；水源的保护措施。
3.4供水水压：管网最不利点的自由水头要大于5m。
4、工程设计
4.1工程概况：概述工程总体情况
4.2取水工程：详细描述设计原则，构筑物的选型、生产能力、各项设计参数。
4.3 输水工程：详细描述设计原则，生产能力、各项设计参数。

4.4净水工程：详细描述设计原则，构筑物的选型、生产能力、各项设计参数
4.5水厂平面布置：水厂平面布置原则、占地面积、各类管道的布置、厂内道路、绿化等。
4.6工程地质评价：岩土的类型、地层承载力、不良地基的处理措施等。
4.7附属建筑：各类附属建筑物的设置、建筑面积等。
4.8电气：设计原则、用电总负荷、变压器的选择、防范措施等。

4.9输、配水：设计原则、管材的选用、各类闸阀的设置。配水管网的水力计算方法，推荐使用集中出流量法。时变化系数（K时）建议取值为2.0。
4.10定员编制：运行管理工作的劳动定员设置人员数、职能。
调节构筑物容积的确定：
清水池：取日供水规模的20—30%；
高位水池：一般取日供水规模30—40%，对于经常停电的地区可考虑取50—100%；
水塔：取日供水规模的15%。
5、工程概算
5.1编制依据：详细介绍编制概算的各类依据、取费标准等。
5.2工程概算：详列工程概算清单。
5.3材料设备：详列工程建设所需各类材料和设备的清单。
6、财务分析
6.1制水成本：制水总成本费用包括电费、药剂费、工资福利、水资源费、折旧费、维修费、管理费和财务费用。日变化系数（K日）取值1.3—1.5。

6.2水价：拟定的供水水价（元/吨）。
6.3评价：
7、工程实施计划
7.1实施组织机构与分工：工程建设的组织机构的设置，各自的分工与责任，保证顺利实施建设的有关措施。
7.2实施计划：具体的施工进度日程安排。
8、效益评价
从工程经济效益和社会效益方面进行总的评价。
9、运行管理
供水工程产权的归属、管理体制的设置、管理与操作人员的选择、培训，利于规范化管理制度的建立，保证工程效益的可持续性发展。
10、存在的问题
提出在初步设计阶段不明或未能解决的有关问题及在施工图设计工作中应补充的工作、应注意的问题。
附件：1、正式列入项目建设计划文件
2、供电协议
3、征用土地的文件
4、用水申请的批准文件
5、水源水质检测评价报告
 6、配套资金承诺书
7、村民意向书
附图：1、供水系统总平面图
2、水厂总平面图

3、工艺流程图（高程布置）
4、配水管网水力计算图
5、取水构筑物图
6、泵房设计图
7、单项构筑物图
8、附属建筑物建筑图
9、水厂内管渠布置图
          10、变配电图与设备控制设计图
农村给水工程配水管网水力计算（参考）
农村给水工程配水管网一般以树枝状管网为主，部分为树枝状和环状结合的混合状管网。完成管网水力计算工作，需具备供水人口、供水规模、供水用户分布、地形图等资料。

一般教科书与设计手册中有关配水管网的水力计算，因用户不明确，多以单位管长比流量或单位面积比流量计算，与实际情况均有出入。农村供水，由于用户明确，应以设计配水当量为基础的计算方法，简便、易行，更接近实际。
计算过程如下：
1  设计流量：（m3/h，L/s）
1.1  供水规模

即最高日用水量，包括居民、牲畜（禽）、工副业、公共建筑、管网漏失与不可预见水量、消防用水量等。

其中用水定额为最高日用水定额，所计算结果为最高日用水量。
1.2  时变化系数（K时）
设计规模为最高日用水量，而一天中不同时间段用水是变化的，配水管网设计要满足[image: image2.wmf])
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最高日最高时的用水要求，即配水管网的设计流量为最高日最高时用水量。为此引出K时。

K时一般可取2.0
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单位换算：

1.3  配水管网设计流量(Q配)
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1.4  设计配水当量（q0）
2.绘制配水干管示意图
2.1按照地形图或实地测量图中水厂与供水范围布置配水干管，在折点和有集中出流处设节点，量出节点间的距离，即该管段的长度，标注在图上。
2.2统计供水范围内各村的人口数，并分别算出设计人口。
2.3计算各节点的出流量（Qn），并标注在示意图上。

Qn=q0×该节点设计人口，学校按1/2q0计。
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为便于统计，可列表表示。出流量一般以实线箭头表示；工厂、学校、公共建筑等集中用水大户，按所需水量，以虚线箭头表示。

	节点号
	设计配水当量
q0(L/s•人)
	设计人口数
N（人）
	节点出流量
q0×N=Qn(L/s)

	①
	
	
	

	②
	
	
	

	…
	
	
	


3.确定各管段计算流量

由管网末梢，从下游往上游推算各管段的输送流量，并标注在管道示意图上。
4.确定经济流速（V）

室外长距离管道   V=0.5～0.75m/s


起端支管         V=0.75～1.0m/s

5.查表确定管径（D）和水头损失
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管径可以按Q/V确定，即

积累一定经验后，可以按不同材质的管径水力计算表，按照设计流量、经济流速，查定管径、水头损失。

查出的水头损失i值为m/1000m的沿程损失，该管段的水头损失还应包括5～10%的沿程损失，即总水头损失=（1.05～1.0）×管段水头损失×该管段长度。

可列表逐管段计算,结果标在示意图上。
6.确定各节点的地面高程

根据地形图或实地测量结果，确定各节点处的地面高程，标在示意图上。
7.确定最不利点的自由水头

最不利点一般为距水厂最远的干管末梢或相对较远的最高点。

最不利点的自由水头计算按村内平房水头保持5～10m计，每增加一层加3m确定。
8.确定各节点的水压线标高

首先确定最不利点的水压线标高，为自由水头加地面高程，此点水压线标高加上管段的总水头损失为上游节点的水压线标高，依次类推，直至管网起端，并标在图上。
9.环状管网的平差

手工计算时每环闭合差要小于0.5m，大环要小于1.0m；电算时闭合差应达到0.01～0.05m。
10.复核
10.1每个节点Q进=Q出
10.2下游节点水压线标高=上游节点水压线标高-水头损失。
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理论水价= 
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